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数控技术专业数字化生产实训基地的建设研究*
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摘 要：数控生产性实训基地是数控高技能人才培养的基础，随着信息化技术的快速发展，建设数字化实训基地

是数控生产性实训基地的趋势，通过分析数控传统教学方式存在的问题，结合浙江工贸职业技术学院数控生产性实训

基地的建设方案，提出了数字化资源、可视化实训、数字化仓库、数字化管理的建设方案，能够有效提高学生实训兴

趣和实习效果，提升管理水平，更好的服务于数控高技能人才培养。
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Abstract: The NC production training base is the basis for the training of NC high-skilled talents. With the rapid development

of information technology, the construction of digital training base is the trend of CNC production training base. By analyzing the

problems existing in the traditional CNC teaching methods, the construction plan of the CNC production training base of Zhengjiang

Industry & Trade Vocational College put forward the construction plan of digital resources, visual training, digital warehouse and digi-

tal management, which can effectively improve students' interesting in training and internship, improve management level and better

so as to serve the training of CNC high-skilled personnel.
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一、引言

实训基地是高职院校培养学生实践动手和创新

创业能力的场所，高职的人才培养主要为高层次技

术技能型人才，国家一直对于高职生的技能特别重

视[1]。数控技术专业具有很强的实践操作性，实训基

地能够使得学生将所学的专业理论知识与实践有效

的结合起来，从而大幅度提高人才培养质量[2]。目前

实施过程中主要为学生先在多媒体教室进行专业理

论学习，然后再进行集中实训，通过考取数控车

床、数控铣床、数控线切割中高职职业资格证书来

判定其学习效果。近年来，高职院校提倡的产教融

合、现代学徒制、理实一体化等模式，一定程度上

起到了积极的作用，但总体效果甚微。教产融合和

产教融合均是以教学和产业作为主体，体现在教学

过程中采用企业实际案例，工学结合实习时教师进

行辅导等，在将企业产品作为实际加工案例时，很

多院校均停留在理念上，部分帮企业生产特别简单

的个别零件，其主要原因是实训基地的设备满足不

了生产的需求，教师、学生的生产经验不足，报废

率高，企业的运输费用成本高，精度达成度不足[3]。
现代学徒制要满足双教学主体等六个要素进行的一

种培养模式，实施效果能有效解决高职院校设备不

足、人才培养与企业有间隙等问题，合作模式很多

仅限于输送更合适的人才，一旦双方有一方不愿

意，则失去了其真实意义[4]。而理实一体化有效的

促进了理论和实践的有效统一，但很多硬件设施达
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不到要求。综上所述，教学模式一定程度上能提高

教学质量，但是与产业的实际需求还有很大差距，

主要集中在实训基地的建设方面。

数控技术专业实训基地是专业群的实训基地，

其涉及到数控技术、模具设计与制造、机电一体

化、机械工程等多个专业，随着“互联网＋”技术

的快速发展，数字化共享实训基地已然成为实训基

地改革的主要方向，将数字化技术广泛应用于实训

基地建设符合新时代实训基地发展的要求。笔者以

浙江工贸职业技术学院数控实训基地建设为背景，

研究并探索数控技术专业数字化生产实训基地建设。

二、传统实践教学操作方式存在的问题

（一）管理层面问题

1.仓库管理

随着实训规模的扩大，实训工厂库房的物资流

动会逐渐增大，目前通过手工记录的方式费时费

力，且易出错；出入库、借用、归还等信息记录主

要还是通过纸质文档来实现，纸质台账保存不易，

查询不便；当前大多数高职院校仓库物资统计主要

还是手工统计为主。

2.安全管理

目前安全方面教育集中在教师讲授为主，没有

直观的视频或者虚拟的违规操作的危害等；当真正

出现人身伤害、设备严重损害等事故，只能依靠旁

观者取证，没有现场证据。由于学生在数控机床操

作时，需要从机房电脑上用CF卡拷程序，然后到

机床上导入，造成一定的课堂混乱和安全隐患[5]。

3.监督管理

对于教师的实训授课、学生的实习情况，检查

一般依靠人工进行，实训区域广阔，监管难度相对

比较大。在相应的技能考试中，要求有标准化考

场，最低要求有实验、实训过程中的拍照、摄像等

功能，即使部分院校有，也统一归学校管理，不利

于日常的检查与监督[6]。

（二）硬件设施层面

实训工厂实验实训设备相对少，设备更新缓

慢，种类不新，不能对专业技术、新知识、新工

艺、新软件及时更新，不能适应高速发展的技术要

求，即使在国家专项资金的投资下新购进许多设

备，但仍然与企业目前的设备相差很大，有限的投

入和技术发展之间的矛盾始终是高职院校实训工厂

建设的瓶颈[7]。另外示范高职院校和地方院校之间

发展不平衡，中央财政支持力度也不一样，这就导

致好多地方高职院校师资水平、实训设备等都不能

满足职业教育发展的需求，更谈不上服务地方经济

发展，而且示范校的引领带动作用也不明显。

（三）学习资源问题

目前高职类教师的招聘最低要求研究生，而研

究生的技能操作动手类能力相对较差，能工巧匠类

进学校难度比较大。因此，目前高职类的实训操作

类师资一般由部分留校人员和研究生通过培训、自

学所掌握的技能为主，从而造成学历、技能水平、

教学能力、责任心等方面参差不齐，高技能、高水

平的优秀教师资源得不到有效的推广及应用。学生

在操作过程中，难以及时得到指导。

（四）教学效果

学校进行实训教学时，再多的设备也不能保证

每人一台，教师再多也不可能实现一对一指导，很

多院校都是一个教师对着设备讲解，学生在教师和

设备的周围，受场地影响，只有少数同学能看到，

看不到的同学就会转移注意力，玩手机或者触及其

它设备，严重影响教学效果，并且存在一定的安全

隐患。

三、数字化生产实训基地的建设内容

（一）建设开放的数字化实训资源平台

数字化教学资源是数控技术专业数字化生产实

训基地建设（框架如图 1所示）的一个非常重要的

分支。搭建支撑教师相互交流、学生课外自主学

习、师生互动的数字化互动交流平台，实现优质教

学资源的规范化管理。根据自身的实训设备的特点

和地方经济的需要，建设自主学习型的、基于企业

业务流程的专业实训网络课程。在浙江省在线开放

平台上，浙江工贸职业技术学院汽车与机械工程分

院建设了《工程图学》《产品测绘与CAD》《UG三

维造型设计》《UG NX8.0 数控加工综合实践》《特

种加工技术》《精雕机实训》《汽摩配机械液压传动

技术》等 7门在线精品课程，为学生学习搭建更广

阔的平台。

（二）建设数字化车间管理系统

利用数字化手段对实训车间的各类生产设备、

实训、实验设备、机房等进行联网通讯、管理，通
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过局域网等方法，把散落的设备进行联网，从而实

现设备参数、程序和实训任务等文档的传输。借助

于数字化采集系统把设备运行参数、状态等信息通

过相关硬件和软件自动采集到数据库里。

（三）建设可视化实训教学系统

近年来，随着高职学生人数的扩招，学生人

数、实训教师、实训设备等之间出现了不匹配，生

产性实训车间的噪音等给现场教学带来了极大的影

响，严重的影响教学效果。通过在生产性实训车间

内部建设理实一体化学习区域，利用视频监

控把设备的运行过程和教师操作过程资料凭

借网络和大屏幕投影技术，采用视频、影像

的方式进行现场教学，学生可以通过手机终

端或一体机调阅相应的教学项目内容，包括

其造型、材料、图纸、毛坯尺寸、加工尺

寸、加工工艺注意事项等，可以实现相关实

训任务资料的分发和接收，从而实现理实一

体化的教学。学生还可以通过网络学习资

源，学习当前更为先进的设备、软件等，查

阅专业资料并实时交流。通过把国家、省示范院校

的数字化实训工厂终端来参观、操作其操作设备，

从而真正的实现资源共享。系统搭建了师生自主学

习的环境，随时都可以访问、学

习、交流，不受时空的限制。

（四）建设数字化仓库管理系统

随着数控生产性实训基地规模

的扩大，实训基地的仓库物资的流

动会越来越大，手工记录的方式费

时、费力，且易出错，目前学院库

房刀具、工量具等的出入库等信息

目前仍然是通过纸质文档来实现，

纸质的台账保存难，查询很不方

便。总体上信息的实时性不够，不

易动态查看刀具等的动态信息。针

对这些问题，构建数字化仓库管理

系统，实现仓库的规范化、信息化

管理。刀具、坯料、工量具等物

料，采购到位后通过条形码扫描机

进行入库，从而方便查询、汇总的

数字化管理（流程如图2所示）；培

养学生的仓储概念，规范了仓库的

管理，能够实时对各类物资的库存进行盘点。物资

使用流程为：“教师电教卡刷卡—分管领导签字的

领料清单—取料并每件扫描—跟踪记录—物料归

还”，如图3所示。通过该系统的实施，能够实时掌

握各类实训材料的动态情况，有效的降低实训成

本，从而培养成本、节约、规范意识，进一步提高

学生的职业素养。

四、结语

数控技术专业学生的职业技能与生产性实训基

地是息息相关的，随着互联网、物联网、ERP管理

系统等技术的飞速发展，数字化的生产性实训基地

图1 数控技术专业数字化生产实训基地建设框架结构图

图2 物料入库流程 图3 物料使用流程
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建设势在必行，笔者结合学院实际情况，提出了数

字化资源、可视化实训、数字化仓库、数字化管理

的建设方案，该方案的实施能够有效提高学生实

验、实训的学习兴趣，拓宽学生的知识面，提升生

产性实训基地的总体管理水平，从而更好的服务于

数控高技能人才培养。
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列。浙工贸数控专业是中央财政支持服务地方重点

专业、浙江省特色专业、温州市重点专业，多次评

为优秀专业等。

2018年9月与温州长江汽车电子有限公司开展

新的一期新生联合培养宣讲。通过对上一期浙工贸

数控专业与企业共建数控模具班情况给予了详细的

总结，充分完善校企合作实质性建设、学生学风、

专业对口率及毕业生留职率等方面建设，进一步明

确了双方的职责，在此基础上校企还按学生数拨付

一定数额的教学经费、奖学金等，支持企业办学，

实现了校企利益双赢。通过与相关企业合作，浙工

贸数控专业建成了拥有温州市技能大师、551 人

才、首席技师、优秀教师等强大师资团队，培养了

多名优秀创业人才，近五年，专业学生获得国家级

竞赛一二等奖五项；机械设计竞赛省级一二等奖十

项以上；挑战杯省级一二等奖六项；中美创客一等

奖等。专业团队社会服务能力强，社会反响好。
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